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Windenergie

im bewegten Gelande
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Flachenbedarf

Quelle: Windkraftanlage Sessenreuth — Foto: Beermann Energiesysteme GmbH



Windenergieanlage
ENERCON E-175 EP5 E2
Nabenhéhe: 175 m
Rotorradius: 875 m
Gesamthohe: 262,5m

Windenergieanlage Enercon E-175 EP5 E2
Flachenbedarf

Dauerhaft befestigte Fldchen:
1 -Turmfundament 715,7 m2

2 - Kranstellflache 1397,3 m?

3-Zuwegung neu ca. 546 m?

Summe: 2659 m?

Temporér befestigte Fldchen:

4 - Montageflachen 1856,4 m?

5 - Parkplatze 90 m?

6 - Mllstellplatz 54 m?

7 - Containerstellplatz 340 m* Summe: 2340,4 m*
Temporar unbefestigte Flachen:

8 - Blattlagerflache 1800 m?

9 - Kranauslegermontage 27941 m?

10 - Rodungsbereich 1469,3 m* Summe: 6063,4 m*
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Windenergieanlage Enercon E-175 EP5 E2
Flachenbedarf
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Flachenbedarf
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Flachenbedarf
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Flachenbedarf
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Flachenbedarf - Fundament

Abbildung: Vorbereitete Fundamentflache in der Gemeinde Fuchstal

Abbildung: Betonage im April 2023 auf der WEA-Baustelle in der
Gemeinde Fuchstal
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Geometrie, Material und Massen / Geometry, material and dimensions

Die Geometrie, das Material und die Massen | The geometry, material and dimensions are

des Fundamententwurfes werden nachfol-

agend angegeben. chapter.
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Geometrie / Geometry

Betonkarper / Concrete body

AuBendurchmesser / Outer diameter

Sockeldurchmesser / Base diameter

AuBere Weichschichtsringdurchmesser / Soft layer ring outer
diameter

Weichschichtdurchmesser / Soft fayer diameter
Fundamenthéhe / Foundation height

Spornhdhe | Outer height

Spormneigunghohe / Nose incline height

Sockelhohe / Base height

Abstand Fundamentoberkante - Grundoberkante /
Separation foundation top edge - ground level

Abstand Fundamentoberkante - Uberschittungoberkante /
Separation foundation top edge - soil cover top edge
Weichschichtsdicke / Soft layer thickness
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2550 m
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440 m
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Windenergieanlagen Technik

Geplante Windkraftanlagen: Enercon E-175 EP5 E2 ,,f’ T
Nabenhéhe: 175 m
Rotordurchmesser: 175 m ," \
Gesamthéhe: 262,5m 4 ‘n‘

‘ ..............................................................................
Nennleistung: 7,0 MW o 1 Batordurehmesser
‘N ;
Geschatzter Jahresertrag: 13 Mio. kWh (P75-Wert) g - /,’
He) AN ¥
= i
ca. 3.500 Haushalte % s -
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Technische Spezifikation
Zuwegung und Baustellenflachen

Uberschwenkbereiche

Mafgebend fur die Dimensionierung der Kurven ist die langste Trans-
portkombination. Die Kurven und Uberschwenkbereiche werden ge-
maf den in der Zeichnung angegebenen Malken konstruktiv realisiert.
Wenn diese Vorgabe aufgrund der értlichen Gegebenheiten nicht ein-
gehalten werden kann, muss zwingend mit dem ENERCON GPM
Ricksprache lber eine Alternativiésung gehalten werden.

Transportkombinationen mit Tiefbett und/oder ausschwenkender La-
dung missen Kurven problemlos durchfahren kdnnen. Dazu missen
Hindernisse in den Uberschwenkbereichen entfernt werden, wenn
diese Hindernisse eine bestimmte Hohe lberschreiten.

= Hindernisse im inneren Uberschwenkbereich diirfen max. 0,15 m
tiber das Niveau der Fahrbahn ragen.

= Hindernisse im duferen Uberschwenkbereich diirfen max. 1,25 m
liber das Niveau der Fahrbahn ragen.

BT —=

" b

a

Abb. 3: Blatttransport Uberhang
a 100 m b 10m
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5.1.2 Kuppen, Wannen und Steigungen

Kuppe

poL=4d

Wanne

i 30m i

Abb. 4;: Kuppe und Wanne, R =700 m

Fur die Komponentenaniieferung werden Fahrzeuge mit einer Ge-
samtldnge von bis zu 100 m eingesetzt. Fir diese lberlangen Trans-
portkombinationen dirfen die Zuwegungen einen Kuppen- und Wan-
nenhalbmesser von 700 m nicht unterschreiten. Somit wird ein Auf-
setzen verhindert z. B. bei Tiefbett-Transportkombination.
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511 Kreuzungs- und Kurvenbereiche

Abb. 2: 90-Grad-Kurve (Konstruktionsschema)
7 Fahrbahn 90- 60- 90- 60-
] Uberschwenkbereich Grad- Grad- Grad- Grad-
Kurve Kurve Kurve Kurve
a 4m Befahrbare Breite der b 1,5m Seitlicher Uberschwenkbe-
Fahrbahn auf Geraden reich inkl. Sicherheitsab-
oot stand
c 60 m Start Kurveneinfahrt au- d 40 m Start Kurveneinfahrt inne-
I Rerer Uberschwenkbe- rer Uberschwenkbereich
4 reich
[T
ol e 7m Befahrbare Breite der f70m 69m  AuBenradius aulerer
Fahrbahn in Kurven Uberschwenkbereich
g60m 60m Kurvenauflenradius h 53m 53 m Kurveninnenradius
i 7m 7m MaR 1 innerer Uber- k 13m 12m  MaR 2 innerer Uber-
schwenkbereich schwenkbereich
I 10m 10m MaR 3 duRerer Uber- o] 45m Befahrbare Breite der
schwenkbereich Fahrbahn auf Geraden bei

Einsatz von SPMT
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Rotorblatt-Transport
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Steigungen bzw. Gefille

Steigungen bzw. Gefalle auf der Zuwegung kénnen nur bis zu einer
max. Steigung von = 12 % durch GST bewaltigt werden. Ab einer
Steigung von 7 % wird eine gebundene Deckschicht (z. B. Asphalt,
Beton) verbaut. Dadurch wird eine kraftschlissige Traktion der Trans-
portfahrzeuge ermdéglicht. Im Einzelfall kénnen Zughilfen erforderlich
sein (Standorte im Hugelland, Gebirge). Dies wird vorab im Detail mit
dem GPM geklart. Der GPM muss die wirt-
schaftlichen und terminlichen Auswirkungen bewerten, die vom Auf-
traggeber zu tragen sind.

In Kurven mit Steigungen > 7 % muss die Fahrbahnbreite an die Ge-
gebenheiten vor Ort angepasst werden. Dies ist bei der Planung zu
beriicksichtigen und muss durch geprift und freigegeben
werden.

Bei der Planung der Zuwegung im Bereich Kurven und Kreuzungen
mit Steigungen und Gefalle ist darauf zu achten, dass die Torsion
zwischen Zugfahrzeug und Auflieger bzw. Nachlaufer = 5 % liegt.

Tab. 1: Anforderungen an das Langsprofil der Zuwegung

Parameter Anforderung
Steigungen/Gefalle bei ungebun- =T7T%
dener Deckschicht

Steigungen/Gefalle bei gebunde- =12 %
ner Deckschicht

Bodenfreiheit der Transportfahr- 0,10 m
Zzeuge

Radius Bergkuppe/Talsohle 700 m
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Rotorblatt-Transport Selbstfahrer
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Maximale Hangneigung
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POTENZIAL DER
WINDENERGIE AN LAND

%/

N>

Flachen mit einer sehr starken
Hangneigung (groBer 30°) sind fir den
Bau einer Windenergieanlage aus
technischen Grinden ungeeignet (UBA
2013: 29; AL-PRO 2011). Sie werden
daher bei der Potenzialanalyse als fir
den Bau von Windenergieanlagen
ungeeignete Standorte ausgeschlossen.
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Maximale Hangneigung

P> * Weiterhin stellt eine zu groRe

AL Hangneigung ein Hemmnis fur die

Errichtung von Windenergieanlagen

dar, da Untergrund, Zuwegung und

Transport an Standorten mit zu

&) o8 grolRer Hangneigung problematisch

Nog) ™ 2t - sein konnen, ebenso die Installation

j ' ' als solche. Es wurde ein maximaler
Syt Wsconea0x Grenzwert von 30 % Steigung bei

s b e e S S einer Auflosung des Gelandemodells

von 30 m festgelegt (Abbildung 7).




ca. 1500 m3 Erdbau

zzgl.:

Blattlager

Ausbau/ Einbau: Boschung

ca. 200.000€ Sicherheitsstreifen

Zuwegung

5% Hangneigung
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7% Hangneigung

zzgl.:

_ Blattlager
Ausbau/ Einbau:

ca. 2200 m3 Erdbau Boschung

ca. 280.000€
Sicherheitsstreifen

Zuwegung
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10% Hangneigung

zzgl.:

. Blattlager
Ausbau/ Einbau:

ca. 3200 m3Erdbau Béschung

ca. 405.000€
Sicherheitsstreifen

Zuwegung
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15% Hangneigung

zzgl.:

_ Blattlager
Ausbau/ Einbau:

ca. 4800 m3Erdbau Boschung

ca. 608.000€
Sicherheitsstreifen

Zuwegung
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30% Hangneigung

zzgl.:

_ Blattlager
Ausbau/ Einbau:

ca. 9700 m3 Erdbau Boschung

ca.1.227.050 €
Sicherheitsstreifen

Zuwegung




{
BEERMANN "i\

5% 7% 10% 15% 30 %
Hangneigung | Hangneigung | Hangneigung | Hangneigung Hangnelgung

Erdaushub 1500 m3 2200 m3 3200 m3 4800 m3 9700 m3

Kosten 200.000 € 280.000 € 405.000 € 608.000 € 1.227.050 €

(Annahme 110 €/m?3)

Unbericksichtigte  Blattlager, Boschung, Sicherheitsstreifen, Zuwegung, etc.
Faktoren



Y [ I r Y N A A\ N 1IN -
[ YN A/ \ | -~
EERMANN

Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit



